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Qualitatsanforderungen
in Getreide verarbeitenden Betrieben

Die Anforderungen an die Produkt- und Prozessqualitat sind in
Abhangigkeit vom Kundenportfolic unternehmensindividuell
festzulegen und umzusetzen. Zusatzlich zu den gesetzlichen
Standards fur Lebens- und Futtermittel produzierende Betriebe
sind die unterschiedlichen Anspriiche des Kunden im Prozess ef-
fizient abzubilden und einzuhalten. Fir den Lebens- als auch
Futtermittelbereich sind dies die physikalischen und funktionel-
len Eigenschaften des Kornes, die zu erhalten sind. Gleichzeitig
gilt es, wahrend des gesamten Produktionszyklus darauf zu ach-
ten, dass den Anforderungen an den Lebensmittel- und Ver-
braucherschutz, an Rickverfolgung, Nachhaltigkeit, GVO eotc.
Rechnung getragen werden kann. Wichtig ist hierbei, dass die
Prozesse von der Warenannahme bis zur Verladung abgebildet,
kontrolliert und dokumentiert werden kénnen. Weiterhin be-
darf es Steuerungs- und Regelungsverfahren, um auf diese Er-
fordernisse mittels der Anlagenprozesse einwirken zu kénnen.
Die Anforderungen sind in betriebsindividuellen Qualitatsspezi-
fikationen zu definieren, intern umzusetzen, zu kontrollieren
und regelmaBig mit den Vorgaben abzugleichen. GemaB der
standigen verbesserungistrateg'le <Plan - Do = Check - Act”
(PDCA) wirken sich diese auf die Management- (Plan, Act) und
Anlagenprozesse (Do, Check) aus (Abb. 1).
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Abb, 1: PDCA-Tyklus fir Anlagen zur Getreidelagerung in zwei Ebenen: Plany
LI'.‘In- anlagenlayoutberogen, Check/Ad — proresi- und anwendungsberogen

Futter- und Lebensmittelskandale waren in den vergangenen
Jahren immer wieder Anlass, um Prozesse, Standards sowie Ge-
setze anzupassen. Gesellschaftspolitische Diskussionen um gen-
technisch veranderte Organismen, Umweltanforderungen und
die Uberarbeitung von Grenzwerten erweitern heute diese Di.
mension. Neue MaBgaben zeichnen sich vor allem in Bezug auf
die Warenannahme und die Verunreinigung mit Kontaminan-
ten ab. Das EU-Parlament revidiert derzeit beispielsweise die
Grenzwerte zu Ergotalkaloiden in Weizen und Roggen. In der

Entwicklung befindliche Schnelltests sollen zukGn ftig Sicherheit
for die Lebensmittelkette bieten.

Entsprechend diesen Vorgaben sind die Partien den geeigneten
Verarbeitungsprozessen zuzuflhren. Die Kontamination st
nicht nur bei der Warenannahme entscheidend. Verunreinigun-
gen und Rickstdnde z. B. von MOSHMOAH (gesattigten/aro-
matischen MineralSlkohlenwasserstoffen) sind vielmehr sanwwohil
bei der Annahme als auch im Anlagenprozess auszuschliefen

66

bzw. zu minimieren. Insbesondere in der Lebens
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Qualitatsiiberpriifung in der Annahme
und Chargenseparierung

Ziel vor der Chargenannahme ist es, durch eine standardisierte
Beprobung mit Musterrickstellung und Analyse die Kornqua-
litat zu bestimmen. Verunreinigte und/oder kontaminierte Par-
tien dirfen nicht in den Kreislauf der Getreidelagerung und
-verarbeitung gelangen. Die Beprobung bestimmt zudem alle

werteren Schritte zur qualitatssicheren Einlagerung der Char-
gen.

Die Automatisierung der Getreideanlage solite die Chargen-
trennung unterstiitzen sowie Fehlpartien separieren. Optische

Freigaben (z. B. Ampelsystem) dienen hierbei als geeignete Sig-
nale,

Reinigungsgrad fiir die Lagerung

Grobe Verunreinigungen (Erdklumpen, Steine, Holzstiicke etc.)
kénnen an Maschinen und Anlagenteilen Schaden verursachen,
AuBerdem kénnen Verunreinigungen Toxine bilden, da an St.'au-_
ben und Spelzen Mikroorganismen (Pilze, Bakterien) haften. Bei
der Reinigung mittels Aspiration und Siebung (Abb. 2) ver der
Einlagerung werden solche Anhaftungen durch das Aneinan:
derreiben der Kérner deutlich reduziert
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Abb. 2: Scherma der Trommeksiebreinigung EAC (Marot) mit Aspiration, S;LB
byparss und 100% Umiuft, mit fanf Siebfraktionen und jeweils dreifachem o
gang (Out 1-5) unter jedem Sieb und dreifachem Ausgang am Tromm
l_'-""i-i'iiﬁ:l, imstallationsvariante von MaWi Schitz GrbH [3] =

Erstrebenswert ist, aufg
nen nach Qualititen
Besatz aus der Getre

rund der chargenabhangigen '“'"."a:;:ﬂ
_{Wﬂfe 1 und Ware 2) zu trennen 5“’_"‘"‘3 ar-
. r i ideanlage herauszufahren. Oberprift wus-
den die Qualitaten durch Probestellen im Kornfluss, Die A ¢-
wahl von entweder Trommel- oder Flachsieb ist anwendund
und sortenabhangig

—_._'_._'_ﬂ
Mhle + Mischfutter - 157, Jahrgang - Heft 3 - 6. Februar 202



Abo. 30 Flachslebmaschine Optima® (Zuther) mit Aspiration, Siebbypass und

T lurnluft (4]

Feuchtigkeitsregulierung fir verbesserte Lagerfihigkeit

Eedeutend fir die Qualitatserhaltung ist die Wasseraktivitat a_
im Korn, Wichtig ist, dass die Benetzungs-, also die osmotisch
gebundene, Feuchte zusammen mit der adsorptiv gebunde-
nen Feuchte in Abhangigkeit von der Lagertemperatur einen
a -Wert <06 ergibt. Enzymatische Aktivitaten sind dadurch
stark reduziert (Beispiel: a_ [Weizen 10 °C ] = 0,6 bei einer Korn-
feuchte von 13,4%).

le besser die automatisierte Trocknung in der Getreideanlage
arbeitet, desto genauer kann die Kornfeuchte unter minimalem
Gewichtsverlust (Ubertrocknung) auf den idealen Wasserakti-

vitatswert eingestellt werden.

Temperaturregulierung fiir verbesserte Lagerfahigkeit

Der rweite wesentliche Aspekt fir eine optimale Lagerfahigkeit

ist die Regulierung (Kdhlung) der Korntemperatur unter Beach-
ung der Beziehung zwischen relativer Luftfeuchtigkeit der Um-
jebungsluft, Wassergehalt der Ware und korntemperatur

Sind Kohlgerdte mit der Temperaturmessanlage im Silo gekop-
nelt, kann unter Messung der Umgebungsluftparameter die
orotion automatisiert verhindert werden. Zudem tlhren ange-
yasste Lagertemperaturen Zu einer deutlichen Reduzierung der

‘ontamination, z. B. mit Schadinsekten.

Qualititskontrollen in Getreide verarbeitenden Betrieben

Die Qualitat des Wareneinganges ist d_u: Et_.am fur_ Getreide
serarbeitende Betriebe. Lieferantenaudits bieten einen Bau-
stein, um die festgesetzten AnfnrderUngen an die Lieferpartien
sicherzustellen. Vor-Ort-Lieferantenaudits sind von einzelnen
Internehmen jedoch nur bedingt zu gewahrleisten. Ein Iti?a;n_-
menschluss von Betrieben fir gemeinsame risikobasierte IEI:.E'
rantenaudits in Verbindung mit einem F:uhw:alllfniyst_irr:m -EII
.fragwirdigen™ Lieferpartien ware m_s.nl-:hen a Enlg?éherhé?l
licher L&sungsansatz. Die _.ﬂnlllarjz far Futtermitte hetel
Deutschland eG bietet belsplWWerE RETC RIS Von nicht er-
Rahmen. Die Minimierung . : .

inati den ist durch Probe-
winschten Kontaminationen und F!_uck;tan ||.

jzi k sicherzustellen. Kontro

nahmepline und effiziente Anali,.::l e
punkte und kritische Kontrollpun t'E e e [
\Weichen im Ablaufprozess. Die Detinill
betriebsindividueller standards bildet den Rahmen.

Verarbeitungsprozesse
Qualititserhaltung durch Maschinengenauigkeit

Alle maschinenabhangigen Prozesse zur Qu
¢ alitatserhaltun
-steigerung einer Charge hangen vom Zustand der Maschine?:
(Férdergerate, Reiniger, Trockner etc.) ab. Die Maschinen sind
bei der Herstellung auf definierte Arbeitspunkte eingestellt, um
dadi:ll'l:h eine moglichst hohe Qualitat zu erzielen. Im laufenden
Betrieb verschieben sich die Arbeitspunkte jedoch in Richtung
;E;ueh rnen;l:ler t}ug!itﬁ‘r. Schlechtestenfalls wird durch eine Gber-
nspruchte und verschlissene Maschine ungewo -

schuss erzeugt. it gkt
Der in Abtf-. 1 dargestellte PDCA-Zykius bildet die Grundlage fir
eine moglichst konstante Qualitit:
- Plan/Do: Das Anlagenlayout und die installierten Maschinen

geben definierte Wartungs- und Kontrollroutinen vor, die

entsprechend ausgefihrt werden missen.

= Check: Ausfiihrung der vorgegebenen Routinen

= Act: Reaktion auf Veranderungen in der Anlage unter Beriick-
sichtigung der QM-Anforderungen

Direkt abhangig von der Qualitt und RegelmaBigkeit der War-

tungs- und Kontrollroutinen sind die zuvor beschriebenen

MOSH-/MOAH-Verunreinigungen. Undichtigkeiten und ver-

schlissene Maschinenteile kénnen gesittigte und aromatische

Mineralélkohlenwasserstoffe in den Kornfluss eintragen.

Vollautomatisierte vs. humanautomatisierte
Maschinenkontrolle

Zur langfristigen Erhaltung der Qualitit in einer Getreideanlage
ist es notwendig, die Wartungs- und Kontrollroutinen einzuhal-
ten. Hierbei kénnen Uberwachungsmechanismen automatisiert
werden. Allerdings muss sorgfaltig abgewogen werden, inwie-
weit auf Sensorik mit entsprechender Auswertung oder auf
Kontrolle durch Menschen gesetzt wird. Denn mit der Anzahl
der S5ensoren steigt die Ausfallwahrscheinlichkeit der Prozesse,
ohne dass eine ProzesskenngriBe gestdort sein muss.

Es gilt zu beachten, dass vorbeugende Routinen nachhaltiger
sein kdnnen als reaktive MaBnahmen aufgrund sensorischer
Rickmeldungen - sicherheitsrelevante Sensorik geht in diese
Betrachtungen nicht mit ein.

Digitalisierung im PDCA-Zyklus

Viele Aufgaben im PDCA-Verfahren kénnen und sollten digita-
lisiert und automatisch erledigt werden. Die Anlagen- und
Maschinendokumentation sowie die Wartungs- und Kontroll-
routinen werden digital zur Verfigung gestelit

Abb. 4: Li.: Raitfesen Mansterland oG mit sFIX als digitaler Wartungs- und Doku-
mentenmanagement-Software (5 re. Anwendung in der Anlage

Bei der in Abb. 4 dargesteliten Anlage werden peispielsweim
alle OM-relevanten Nachweise und Routinen digital verwaltet

und stehen ortsunabhangig zur Verflgung.
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Digitale Lésungen/Klimawandel

Die verwendete Software zeigt an, wann eine Routine durchge-
fahrt werden muss, und stellt alle maschinenbezogenen Doku-

—_—

mente (z. B. Zeichnungen, Betriebsanleitungen, Warty
tokoll eﬁ] an der Maschine zur Verflgung. Uber eine Eﬂdrﬂmm"
loggt sich der Service- und Waﬂungstechnilger direkt in die Ge.
ratedokumentation ein. QM-relevante Routinen werden 3, der
Maschine Gber die Codierung gestartet. Das senkt die laufenden,

Anlagenkosten deutlich und minimiert die Ausfallzeiten,

Zudem werden in der Software die Standorte eines Unter.
nehmens mit dem jeweils aktuellen Wartungsstatus angezej
(Abb. 5). Dies zieht auch fir die Kontrollorgane in den beteilig.
ten QM-Prozessen eine deutliche Erleichterung sowie eine sa;.
gerung der Qualitat nach sich.
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An Klimawandel angepasste Kulturpflanzen

sollen Welternahrung sichern

Internationaler Kongress iiber Trockenstresstole

Der Kongress . Genetic diversity - The key for improving drought
stress tolerance in crops® wurde am 19. und 20. November 2019
vom Bundesministerium flr Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) veranstaltet. Organisatoren waren das Julius Kihn-ns.
titut — Bundesforschungsinstitut far Kulturpflanzen (JKI) und

das Leibniz Institut fur Pflanzengenetik und Kulturpflanzenfor-
schung (IPK).

In seinem EréffnungsgruBwort erklirte der Staatssekretar im
Bundeslandwirtschaftsministerium, Dr. Hermann Onko Aeikens:
«Im Hinblick auf die starker werdenden Wetterextreme und die
knappe Produktionsressource Wasser sind die Verbesserung der
Trockenstresstoleranz und der Wassernutzungseffizienz unserer
Kulturpflanzen die wichtigen Zuchtziele der Zukunft, die wir
jetzt schnell und innovativ vorantreiben missen.

Klimawande! und Bevdlkerungswachstum stellen die Landwirt-
schaft weltweit vor groBe Hausforderungen: Mehr Nahrungs
und Futtermittel sowie nachwachsende Rohstoffe missen mit
weniger Wasser produziert werden. Fir diese Herausforderung
braucht es neue und innovative Lésungen. Dazu gehért insbe

sondere die ZOchtung und der Anbau wassernutzungseffizien-
ter und trockenstressresistenter Pflanzen.

Forschung und Ziichtung sind dabei von herausgehobener Be
deutung. Jedoch muss die Forschung auf internationaler Ebene
besser koordiniert und vernetzt werden, um vorhandenes Wis-

sen zu teilen und weiterzuentwickeln. Dies erfordert gine ent-
sprechende Informationsplattform.

Das Bundeslandwirtschaftsministerium hat dazu bereits in den
letzten Jahren seine Forschungsaktivitdten zur Anpassung der
Kulturpflanzen an die sich andernden Klima
starkt und ausgebaut”
die .Wheat Initiative
initiiert wurde und de
einer der

bedingungen ver-
- 50 Dr, Aeikens weiter, Aus seiner Sicht sej
. die von den G20-5taaten im Jahr 2011
ren Ziel es ist, die Ertrage bei Weizen als
weltweit wichtigsten Kulturart nachhaltig und effi-
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ranz

zient 2u steigern, ein gelungenes Beispiel fir die internationale
Vernetzung.

Prof. Dr. Frank Ordon, Prasident des JK| und Vorsitzender d'}‘i
Forschungskomitees der ,Wheat Initiative”, ergdnzte: ,Die
zlchterische Verbesserung der Trocken- und Hitzestresstoleranz
5t eine weltweite Herausforderung, die Zusammenarbeit und
Koordination erfordert. Ein Schlissel ist ei in genetischen
Ressourcen zu sehen, deren Erhaltung und wissensbasierte
Nutzbarmachung auch zentrale Anliege s IPK und des JKI
darstellen. So freut es mich, dass es uns gen ist, weltweit
renommierte Forscher aus den Bereich: netische Ressour
cen, Phano-, Genotypisierung, Pflanzer logie und Zadr

tung nach Berlin zu holen, um diesen Th <omplex in seiner
gesamten Breite zu diskutieren, ®

Die Tagung knipfte an die Arbeit des vor
in Berlin ausgerichteten G20-Workshor
résources for improving drought stress
115 Experten aus Algerien, Agypten
Q&utschland. Ghana, Indien, Iran, Israc
xl__k-::-. Nepal, Nigeria, Saudi-Arabien, Sen
SL._I_de_llrik_a, Tschechien, Tarkei, der Ukrain:
Konigreich nahmen an dieser Tagung teil
Agrarministern der G20 hat das BMEL :
Toleranz gegen Trocken- und Hitzestre
und Wassernutzungseffizienz in der Zicht
gebaut. Damit wird das gemeinsame Zi

| im Herbst 2017
rnessing genetic
ce in crops” an

1l ke, EUlga"Eﬂr
n, Kanada, Me-
:rbien, Spantef.
jem Vereinigten
sprache mit den
Farschungsziele
slte, Nahrstoff-
Jletzt stark aus
or G20 verfolgh
Neljzen an die He
Fupassen. Zu dif“”."

BMEL die von den G20 initilerte ,Wheat In"
das assoziierte Programm HeDWIC (Heat a0 |
t Imprevement Consortium), welches das 2%

und Trockenstresstoleranz des Weizens Zu |.rEEIrI'u.IlE'*

Drought Whea
hat, die Hitze-
S-E"'I,
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